Bonus Limits

Compute these extra limits if you have free time.

OPTIONAL BONUS #1 Compute lim 4=V +1)(VI3 -2’ -3) _
v=2 (6 — /40 — 22) (Va2 + 21 — 5)
(4 — Vo + 14) (V13 — 22 — 3)

= lim why not throw in all the conjugates at once...
=2 (6 — /40 — 27) (V22 + 21 — 5) Y e

'<4+m>‘<mﬁ>'<6+m>.<m+5>

4++r+14 V13 —22+3 6 + /40 — 2z Va2 42145
~ m (16 — (z + 14))((13 — 22) — 9)(6 + v/40 — 2z) (V22 + 21 + 5)
e—=2 (36 — (40 — 22))((22 + 21) — 25)(4 + vz + 14) (/13 — 22 + 3)
(2 —2)(4 — 22)(6 + V40 — 22) (V22 + 21 + 5)

x —4) (22 )(4+\/a;+14)(\/13—x2+3)

T ) [ G )( —4)(6 + v/40 — 2z)(Vz? + 21 + 5)

z—2 2(z —2)(22 —4)(4 + Vo + 14)(V13 — 22 + 3)

(6+ 40 —22)(V22 +21+5)  (6++36)(vV25+5)  (6+6)(5+5) |5

=2 24+ o+ 1) (VI3 —22+3)  24+V16)(V9I+3) 214+4)(3+3) |4

= lim
z—2 (

OPTIONAL BONUS #2 Compute lim 2= =lz+U=lzl _
=0 |z|+ ]2 — x| — |z +2|

[DOES NOT EXIST, RHL # LHL|

—-1] = 1] — —(x—1) — 1) —
RHL: lim | |~z +1]— || = lim (z ) —(z+1)
a—0 ||+ [2—z|—|z+2] o0t x+2-—2z)—(x+2)
—z+1l—-—z-1—-2 —3x
:ci)%l"" r+2—x—x—2 a:i%i - .
— 1| - 1| — (x—1) — 1) — (—
LHL: tim 2= =letdf=jol o —@-D - @+t = () _
z—0 ’HJ‘—&-’Q—x‘—’x{-Q’ x—0~ —$+(2—;L')—(x—|—2)
. —zrz+1—-—z—-14+=z . —x 1
= lim = lim — ==
z—0- —T+2—x—x—2 t—0- —3T 3
T if x>0
Here, recall that |z| =
—z if x<0

z—1 if z—1>0 z—1 if z>1
lx — 1| = =

—(x—=1) if z—1<0 1—2 if z<1

z+1 if z4+1>0 T+ 1 if x>-1
|z + 1| = =
{(x+1) if x+1<0 {ml if r<-—1
2—x if 2—2>0 2—x if <2
|2 —z| = =
—(2—-2z) if 2—2<0 x—2 if x>2



T+ 2 if z4+2>0 T+ 2 if x>-2
o +2] = -
—x — 2 if < -2

—(x+4+2) if z4+2<0
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OPTIONAL BONUS #3  Compute lim ¢27—:r ¢36+:c

Vo0 —z  Vz + 35

V3i+tzrz—2V/2—=z

0
. N NCE: VR —ava i3 (V3rz-2vi-x) )
= lim = lim
e=1 Tz +35—-650 —x =1 /2— 23+ 2z (7o + 35— 650 — )
VB0 — vz + 35

one conjugate

. VB0 — 2vz + 35 (V3+ 2 —2v2 —2) _<\/3+x+2\/2—a;>
e—1 223+ (TVz+35-6V/50—2) \V3+z+2V2—=
 m VB0 — vz +35((3+ ) —4(2 — x))

e—1 /2— 3+ (7o +35—6v50 —2) (V3+a+2V2— 1)

~ m V50 — 2z + 35 (52 — 5) _ (7\/x+35+6\/50—x>
e—1 2 —aV3+a (Vo +35—-6V50—x) (V3+o+2v2—2) \7TVo+35+6V50—=

other conjugate
o V50 — v/ + 35 (52 — 5) (7Tv/z + 35 + 64/50 — ) e
T ol V2—av3+ 2 (49(z + 35) — 36(50 — 7)) (V3 +x + 2v2 — 7)
o VB0 — 2z + 35 (5z — 5) (7v/x + 35 + 61/50 — z)
T el V2 a3t (492 + 1715 — 1800 + 362) (V3 + & + 2v2 — 1)
o V50 — 2v/z + 35 (5(z — 1)) (7v/z + 35 + 61/50 — )
Tel T V2-aV3ra(3hr—85) (V3ta+2v2—ua)
. V50 — v/ + 35 (5(x — 1)) (7v/z + 35+ 61/50 — 2)
-l 223+ 285z - 1) (V3+r+2v2 1)
L V50 — zv/z + 35 (5) (Tvz + 35 + 61/50 — )
Tel -3 +a(85) (V3ta+2v2-a)
7-6-5-84 [441
1-2-85-4 |17

(x-1) factor finally cancels

OPTIONAL BONUS #4 Compute lim 12—zt +fal+lz+1]
w1 |z — 1|+ 3 -] — |z +1



